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Planejamento Instrucional do Curso
Virtual “Revisao de Fisica para o Enem”
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Resumo: O presente trabalho tem por objetivo apresentar o planejamento instrucional do curso
virtual “Revisdo de Fisica para o ENEM?”, evidenciando o papel do designer instrucional e outros
profissionais, bem como as técnicas, teorias e tecnologias a serem empregadas no planejamento
e criacao das atividades do curso. Os recursos de design instrucional utilizados foram: mapa de
atividades, matriz e storyboard, criados a partir de um checklist para coleta de informagdes e de
pesquisa bibliografica. Escolher o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) como norteador do
curso se deve ao fato de que essa prova tem uma abrangéncia e importancia singular. A modalida-
de a distancia foi escolhida devido ao baixo custo de aplicacao e a sua capacidade de alcance em
todo territdrio nacional. O trabalho do design instrucional esta diretamente ligado ao planejamen-
to e organizagao, podendo trazer qualidade para o curso, como produto final, economia nos custos
para a empresa contratante e economia de tempo para a equipe de planejamento, desenvolvimento
e execucao.

Palavras-chave: Designer Instrucional. Educacdo a Distancia. Ensino de Fisica.

Abstract: This work aims to present the instructional design of the virtual course “Physical Re-
view for ENEM”, highlighting the role of the instructional designer and other professionals, as
well as the techniques, theories and technologies to be used in the planning and creation cour-
se activities. The following instructional design features were used in the course: activity map,
matrix and storyboard, created from a checklist for collecting information and bibliographical
research. Choosing the ENEM as guiding the course is due to the fact that this test has a scope
and special importance. The distance mode was chosen due to low cost of application and to rea-
ch audiences nationwide. The work of instructional design is directly linked to the planning and
organization, can bring quality to the course as a final product, cost savings for the contractor and
time savings for the planning, development and implementation teams.
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1 Introducao

Este artigo ¢ uma extensao do trabalho apresentado
no XII ESUD - Congresso Brasileiro de Ensino
Superior a Distancia (ESUD, 2016), adicionando-se
uma comparagdo entre o Objeto de Aprendizagem
“Como Resolver”, originalmente ja apresentado, e
a Maquina de Ensinar de Skinner, desenvolvedor de
estudos na area da psicologia da aprendizagem.

A Educacao a Distancia (EaD) acontece quando
mestre e aprendiz estdo, ndo somente em lugares
diferentes, mas também em tempos distintos. Isso,
segundo Moore (2007), exige técnicas e tecnologias
especiais. Assim, de um lado tem-se o aspecto positivo
do uso da tecnologia na constru¢ao do conhecimento
e, de outro, o perigo da frieza e da falta de afetividade
nos relacionamentos desenvolvidos a distancia.

A principal ferramenta utilizada na EaD ¢ o
computador. De acordo com Valente (1997), o
computador ndo ¢ uma ferramenta que ensina o
aprendiz, antes, ¢ nele que o aluno desenvolve algo
e dessa forma aprende fazendo. Assim, o presente
trabalho apresenta o planejamento de um curso a
distancia, a ser veiculado pela internet via Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA), abordando uma
revisdo de Fisica para alunos do ensino médio e
vestibulandos que irdo prestar o Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM).

Sdo utilizados recursos de planejamento instrucional
como o “Mapa de Atividades”, o “Storyboard” e a
“Matriz de Design Instrucional”, os quais permitem
nortear todo o desenvolvimento do curso. Na
proposicao, desenvolvimento e criacdo das atividades
praticas e tedricas procura-se contemplar todos os
Estilos de Aprendizagem. J& na aplicagdo, propde-se
o uso de ferramentas tecnoldgicas, tornando o curso
acessivel a todos.

Filatro (2008) define design instrucional como
acdo intencional e sistemdtica de ensino que envolve
o planejamento, desenvolvimento e aplicacdo de
métodos, materiais e tecnologias para promover a
aprendizagem humana. O Designer Instrucional
(DI) tem, nesse contexto, o papel de profissional
organizador, ocupando a posi¢ao daquele que otimiza
o tempo e extrai da equipe o maximo de rendimento.
Ainda segundo Filatro (2008), ¢ da responsabilidade
do DI, modificar e alterar um modelo pré-existente
ou desenvolvido por um professor conteudista
visando uma soluc¢ao educacional para diferentes
perfis de alunos.

Os dados referentes ao contetdo, publico alvo e
a especificidade de se desenvolver um curso focado
no ENEM foram presumidos a partir de entrevistas
com profissionais da area. Esses dados foram
organizados em um checklist que direcionou todo o
trabalho restante.

A estrutura do curso como um produto pronto, o
conteido do mesmo e as atividades propostas foram
idealizados para o AVA TelEduc (TELEDUC, 2013)
por se tratar de um ambiente gratuito, de facil acesso e
implementagao.

O TelEduc é um ambiente para criacdo, participagao
e administracdo de cursos na Web. Foi desenvolvido
por pesquisadores do Nucleo de Informatica Aplicada
a Educagdo da Unicamp. Tem como elemento central a
ferramenta Atividades que distribui ao aluno as tarefas
a serem desenvolvidas. Outras ferramentas como
Material de Apoio, Leituras, Perguntas Frequentes,
Correio Eletronico, Grupos de Discussao, e outros que
possibilitam o aprendizado de conceitos de qualquer
dominio do conhecimento (TELEDUC, 2013).

O planejamento instrucional do curso ¢ finalizado
com a apresentacao dos diferenciais e os riscos e,
consequentemente, algumas justificativas e solucdes
para os riscos apresentados. Essa andlise ¢ feita para
todas as etapas, desde o planejamento até a avaliagao
do curso, passando pela sua execucao.

2 Apresentacio do Curso “Revisao de
Fisica para o ENEM”

O ENEM 2016 registrou 9,2 milhdes de inscritos,
superando os 8,4 milhdes de 2015 (GUIA DO
ESTUDANTE, 2016).

O ENEM ¢ uma das principais formas de ingresso
em universidades publicas e privadas, em todo o pais.
Por outro lado, tem-se a Fisica como uma disciplina do
Ensino Médio com um grande nimero de alunos com
dificuldades e davidas.

O que se espera, ao oferecer tal curso, ¢ suprir a
necessidade de aprendizagem dos contetidos de Fisica,
num Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA),
onde o aluno possa aprender no seu ritmo, revendo o
conteudo sempre que necessario. Assim, a finalidade
do curso “Revisdo de Fisica para o ENEM” ¢ revisar
o contetido de Fisica do Ensino Médio e conhecer as
especificidades da prova do ENEM no que diz respeito
as questdes de Fisica.

Para o planejamento, producdo e aplicagdo do
curso, sao necessarios: uma secretaria para divulgagao
e matricula; uma sala de reunides; uma sala de aula
para gravacdo de video-aulas; computadores; mesa
digitalizadora; scanner; impressora; filmadora e
programas licenciados para edicao de video, audio e
texto. Quanto aos recursos humanos, sao necessarios:
professor conteudista, para elaborar os textos das aulas;
fotografo e ilustrador, para desenvolver as imagens
que 1rdo ilustrar os textos; animador e equipe de video,
responsaveis pela criacdo de videos com explicagdes
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mais detalhadas; revisor, para adequacao dos textos ao
publico-alvo; designer grafico, responsavel por unir
imagens e textos em forma de arquivos PDF (ou outras
midias); web-designer, para a criagdo da interface do
curso no AVA e o designer instrucional, profissional
que busca acompanhar todos os outros profissionais,
centralizando duvidas e solugdes.

O curso virtual “Revisdo de Fisica para o ENEM”
tem 43 horas distribuidas em 47 dias, tendo como
objetivo geral revisar todo o conteudo de Fisica do
Ensino Médio baseado nas provas do ENEM. Para
tanto o curso abrange as seguintes unidades tematicas:
Cinematica, Dinamica, Energia, Impulso, Calorimetria,
Termodinamica, Optica, Ondas, Campo Elétrico
Uniforme, Eletrodindmica e Eletromagnetismo.

No Quadro 1 ¢ apresentada uma perspectiva para os prazos
de planejamento, implementacdo e avaliacdo do curso.

Uma das vantagens da aplicagdo do curso a
distancia esta no baixo custo (Quadro 2). Porém os
gastos necessarios para o desenvolvimento sao grandes
devido a utilizacdo de uma equipe multidisciplinar
para adequacdo e desenvolvimento de contetidos
(CAMPOS, 2003). Por isso, sugere-se oferecer o curso
para o maior numero possivel de alunos e em anos
subsequentes, com as devidas atualizagdes. O custo no
desenvolvimento e aplicagao do curso esta diretamente
relacionado com a quantidade de horas trabalhadas
pelos profissionais: designer instrucional, professor
conteudista, web designer, ilustrador, roteirista, revisor,
produtor de midias entre outros. Algumas fungdes sao
desempenhadas pelo mesmo profissional, diminuindo,
assim, os custos. J4 os gastos com os tutores variam de
acordo com o nimero de alunos, e para esse curso a
proposta ¢ de um tutor para cada 25 alunos.

Quadro 1 — Cronograma das atividades para implantacio do Curso (em semanas)
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g‘u;;i:;)jé]gé)lr\n/lgoswao do custo do Curso “Revisao de Fisi- GESTAO / ADMINISTRACAO
ITEM Quant. | V-URITARL | VALOR
INSTITUICAO: _ Secretania (3
Portal de Cursos Livres Sr. Isaac Newton (FICTICIO) micsr;) a( | R£1000,00 E$3000,00
CURSO: —
“Revisio de Fisica para 0 ENEM™ {Tffﬁ’é‘;;?e I 1 R$1000,00 | R$3000,00
RESPONSAVEL:
- . - CUSTO TOTAL DE GESTAQ/
Pr.of. Newton Flavio Cotréa Molina ADMINISTRACAO RES000,00
N' n T =
[ERO DE VAGAS: 200 DESPESAS DE FUNCIONAMENTO
DESIGN / DESENVOLVIMENTO VUNITART | VALOR
= Q ITEM QUANT. 0 FINAL
U Material de A a
TEM E A 2 VALOR propagand 1 R$2000,00 R$2000,00
N N UNITARIO FINAL Impressio e
T T. envio de 200 R%5,00 R$1000,00
" | (W) certificados
Designer 1 CUSTO TOTAL COM DESPESAS DE
Instrucional 60 | R$30.00 R$1800.00 FUNCIONAMENTO R$3000.00
Professor 1 TOTAL GERAL | R%37400,00
Conteudista 60 | R$30,00 R$1800.00 .
- - Fonte: autores
Web designer 1 | 20 | R§30,00 R$600,00
Tustrador 1 10 | R$30.00 R$300,00
Roteirista 1 [ 10 [ R$30,00 R$300,00 3 Planejamento Instrucional
Revisor 1 30 | R§30.00 F$200,00 C o~
Produtor de 1 Para se ter uma visdo geral de como as aulas
midias 10 | R$30.00 R$300.00 devem ser oferecidas no ambiente virtual, deve-se
CUSTO TOTAL DE usar o “Mapa de Atividades”. Com esse recurso, as
DESIGN/'DESENVOLVIMENTO | X36000.00 aulas podem ser preparadas antes mesmo de o curso
APLICACAO iniciar (FRANCO; BRAGA; RODRIGUES, 2010).
3 Esse planejamento leva a uma previsdao orgamentaria
e temporal, podendo tornar possivel aos profissionais
& poral, p p p
LU Y V. VALOR envolvidos, enxergar a inviabilidade do curso ou as
ITEM ; N | UNITARIO FINAL alteragdes necessarias para a sua viabilidade.
T. ..
T. ) Parte do Mapa de Atividades (Aula 1) do curso
Designer 1 “Revisdo de Fisica para o ENEM” esta apresentado
Instracional 20 | R$30.00 R$600.00 no quadro 3, abrangendo 5 dias do total planejado (47
Tutor g dias) e 4 horas, pouco menos de 10% da carga horaria
(responsavel por 20 | R$15.00 R$2400,00 total (43 horas).
25 al
Sipo?t?’i')] 1 50 | RS 30.00 R91800.00 Quadro 3 — Parte do Mapa de Atividades do Curso “Revisao
—— - de Fisica para o ENEM”
CUSTO TOTAL DE APLICACAQ | R$4800,00
INFRAESTRUTURA DE TI Aula/
7 7 Semana Aula 1 - 4h - 5 dias
ITEM QUANT. e VALOR :
UNITARIO FINAL (perlndﬂj
Computadores 4 R$1500.,00 REG000,00 Unidade
Softwares (Tema
E,ﬁfg‘ofﬁé‘; 4 R$1200,00 | R$4800,00 principal)
Office & Adobe) e Velocidade Média
Aluguel de sala e Movimento Uniforme
mobiliada por 3 2 F$900,00 R$1800,00 .
meses Sub ¢ Movimento
*CUSTO TOTAL DE INFRAESTRUTURA | ¢o10c00 09 . Uniformemente Variado
DE TI : unidades Movi to Cireul
L ]
(Subtemas) OVimento Lirctiat
Uniforme
e Composicao de
Movimentos
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Objetivos
especificos

Diferenciar Média de
Instantanea.

Refor¢ar contetidos e
desenvolver habilidades
por meio da resolugéo de
exercicios de encontro.
Associar movimentos no
vacuo a MUV,
Desenvolver habilidade
de Interpretagio de
graficos.

Atividades
teoricas e
recursos/ferr
amentas de

EaD

Atividade 1: assistir ao
video sobre a velocidade
dos animais (a ser
desenvolvido — 10
minutos)
Ferramenta: Atividades
Recurso:
video
Atividade 3: leitura do
texto sobre introdugdo a
cinematica (a ser
desenvolvido —4 a 5
paginas)
Ferramenta: Leituras
Recurso:
arquivo PDF

Ferramenta: Atividades
Recurso:

editor PPT

Avaliativa: Nao
Duracio: 3

dias

Valor/Peso: 10/2

Fonte: autores

A Matriz ¢ um recurso usado em atividades mais
complexas, trazendo maiores detalhes a toda equipe
multidisciplinar. Para exemplificar, a Tabela 4 mostra a
Atividade Pratica 36, prevista para a Aula 10 do curso
(Eletrodindmica), que tem por objetivo dar uma visdo
mais_ampla sobre dispositivos elétricos, bem como
possibilitar uma comparagao entre eles.

O Mapa de Atividades traz somente as informagdes
essenciais sobre a Atividade, tais como: “Participar da
dinamica ‘Dispositivos Elétricos’ (detalhamento na
Matriz de Design Instrucional)”; Ferramenta: Portf6lio
de Grupo; Recurso: arquivo PPT; Avaliativa: Sim
(Formativa); Valor/Peso: 10/3; Duragao 2 dias. Ja a
Matriz de Design Instrucional esmitca os detalhes,
possibilitando a compreensao e os trabalhos necessarios
da equipe de planejamento e produgdo do curso.

Quadro 4 — Matriz de Design Instrucional de uma atividade
complexa (Ativ.36/Aula 10)

Atividades
priticas e
recursos/
ferramentas
de EaD

Atividade 2: resolver
lista de exercicios sobre
“Cinematica”
Ferramenta: Atividades
Recurso:
Arquivo DOC
Avaliativa: Nao
Duracio: 2
dias
Atividade 4: interagir
com o software “Como
Resolver” que traz o
passo a passo da
resolugéo de exercicios.
A 1nteragdo deve ser
progressiva e a
resolucéo do exercicio
deve ocorrer com o

minimo de recursos
oferecidos pelo

programa.

Curso/disciplina:

“Revisdo de Fisica para o ENEM”
Designer Instrucional:

Prof. Newton Flavio Corréa Molina

Detalhamento da Atividade

Identificacio

Descricdo / proposta da dinamica
“Dispositivos Elétricos™:

Utilizar o mesmo grupo da aula 9 (5
alunos) para montar uma
apresentacdo sobre “Dispositivos
Elétricos”. O grupo deve eleger o
lider, que sera responsavel pela
distribuicdo de tarefas e por Associar
Item a avaliacdo. Os dispositivos
(resistor, capacitor, gerador,
receptor, amperimetro, voltimetro e
fusivel) devem ser divididos pelo
lider entre os outros participantes
(duragdo de 1 dia até aqui). Cada
participante deve criar um arquivo
DOC com uma descricdo resumida

(Nome, Imagem, Funcio e
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Aula 10

Atividade 36

Caracteristicas) dos dispositivos que
ficou responsavel e disponibilizar
esse arquivo no Portfélio do grupo
em um novo item com o nome: Meus
dispositivos-Nome do Aluno (mais 1
dia). O Lider deve organizar todos os
resumos em um unico documento
(apresentacio em PPT). Esta
apresentacdo deve ser anexada no
portfélio do grupo em um novo item
nomeado: Dispositivos Elétricos. O

Lider deve associar Item & avaliacdo
(mais 1 dia de duracéo).

Objetivo(s): enumerar dispositivos
elétricos e suas funcdes; desenvolver
a capacidade de pesquisar, filtrar
informacdes relevantes e resumir
conteidos e  desenvolver a
capacidade de trabalhar em grupo e
CUmprir prazos.

Critérios / avaliacao: (1) Critério na
escolha das fontes de pesquisa; (2)
Habilidade para resumir contetidos;
(3) Coeréncia na juncido dos
trabalhos individuais em um dnico
documento; (4) Realizacao da
atividade dentro do prazo de acordo
com as orientacdes.

Tipo de Ferramen

. . Prazo: 3 | ta(s):

g‘;"““- dias Portfélio
o (grupo)

Contetido(s) de apoio e
complementar(es): Arquivo em
PDF com dicas de Links e Livros
para pesquisa (Ferramenta Material
de Apoio / Recurso Link).

Produciao dos alunos / Avaliacio:
Producio individual: Cada
participante deve criar um arquivo
DOC com uma descri¢io resumida
(Nome, Imagem, Funcao e
Caracteristicas) dos dispositivos que
ficou responsavel e disponibilizar
esse arquivo no Portfolio do grupo
em um novo item com o nome:
Meus dispositivos-Nome do Aluno.
Producdo coletiva (produto final): O
lider deve organizar todos os
resumos em um unico documento

(apresentacio em PPT). Esta
apresentacio deve ser anexada no
portfolio do grupo em um novo item
nomeado: Dispositivos Elétricos.

Feedback: 2 notas (individual e
coletiva) — feedback: 10 dias apds a
data limite de entrega.

O recurso Storyboard (SB) ¢ também necessario
para se assegurar uma boa comunicacdo entre o0s
integrantes da equipe multidisciplinar, particularmente
importante na produ¢do de Objetos de Aprendizagem
(OA) auto instrucionais. Trata-se de um registro, em
forma de texto e figuras, com o intuito de integrar a
equipe na producao do OA (FILATRO, 2008).

Togni (2010) comenta que, com o aumento do uso
do computador, faz-se necessario o desenvolvimento
de materiais didaticos que utilizem recursos
computacionais. Porém, o desenvolvimento desses
materiais exige uma equipe multidisciplinar. O SB ¢
uma ferramenta que orienta e facilita a comunicagao
da equipe na construc¢ao dos OA.

O SB apresentado na Figura 1 se refere a quarta
tela de um OA denominado “Como Resolver”, que
direciona o aluno para a resolu¢do autonoma de
um exercicio, tendo para isso, um numero minimo
de ajudas programadas no proprio OA, as quais
podem ser acessadas a qualquer momento e vao
desde a interpretagdo do enunciado até o gabarito
do exercicio.
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|_'rr|1r.'me.~'.|.-lr.r.- J e e
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Figura 1 — SB com informacgdes sobre a Tela Enunciado
Fonte: autores

A Figura 2, por sua vez, apresenta uma versao
preliminar da Tela Enunciado, construida a partir das
informagdes do SB.
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Figura 2 — Tela Enunciado do objeto de aprendizagem
“Como resolver”

Fonte: autores

4 Objeto de Aprendizagem “Como
Resolver”

Burrhus Frederic Skinner, psicélogo nascido em
1904, nos Estados Unidos, estudou o comportamento
operante, influenciado por Pavlov e Watson. Estudou o
homem como um ser muito mais complexo do que ratos
e pombos, desenvolvendo estudos na area da psicologia
da aprendizagem Por meio de seu experimento “Caixa
de Skinner”, concluiu que os alunos podem aprender
guiados por materiais sequenciais cuidadosamente
preparados, respeitando as suas individualidades,
oferecendo crescimento gradual e reforgos positivos.
Nota-se que Skinner estava muito adiantado em relacao
a escola tradicional, sendo temas tratados hoje como
inovagao no ensino.

Skinner dividiu a aprendizagem em duas espécies:
Condicionamento Responde (reflexo involuntario),
como a dilatagdo da pupila, ¢ o Condicionamento
Operante (voluntario), como a pratica de um esporte
com bola.

No que diz respeito ao ensino, Skinner ¢
terminantemente contra puni¢des, sejam estas fisicas,
orais, por meio de tarefas ou trabalhos adicionais ou, até
mesmo, notas. Tais medidas, segundo Skinner, levam ao
desinteresse, baixa assimilagao e até a evasao. Sem deixar
de lado o acaimulo de informagdes, as aptidoes, a cultura
e a ética, o autor acreditava que a crianca tem capacidade
de aprender naturalmente se estiver interessada, o que
alguns entendem como método da descoberta.

O aluno ndo aprende apenas por experiéncia
ou por exercicio e pratica. Para aprender, o aluno
precisa conhecer a resposta, como ela se di e suas
consequéncias. As criangas nao aprendem quando
algo lhes ¢ mostrado e sim quando vivenciam as

consequéncias de seus atos. A isso ¢ dado o nome de
reforgo positivo.

Desdeaquelaépoca,ousodeferramentastecnologicas
era defendido por Skinner, pois tais ferramentas dariam
ao professor a possibilidade de feedback imediato e da
personalizagdo do ensino por meio da fragmentagdo do
material em pequenos passos. Surge, entdo, a instru¢ao
programada ou a maquina de ensinar (Figura 3). Ela
apresenta algumas vantagens como: aluno mais ativo
e atento; intercambio continuo; feedback imediato; o
aluno constroi sua resposta € ndo a escolhe; o aluno
lembra mais; os passos sao cuidadosamente planejados
e o ensino ¢ individualizado.

A Instrugéo Programada pode ser ofertada aos alunos
por meio de maquinas, programas computacionais ou até
mesmo livros ou listas de exercicios. O sucesso de tal
método depende, principalmente, do material empregado.

Figura 3 — Miquina de ensinar de Skinner

Fonte: Formacgao, 2013

Atualmente, existem plataformas na Internet que
remetem a Maquina de Skinner. Alguns exemplos sdo
Khan Academy e Geek Games. O O.A. “Como Resolver”,
aqui apresentado, também ¢ um exemplo de uma
maquina de aprendizagem desde que haja uma sequéncia
de exercicios em ordem previamente estabelecida com o
objetivo de se ensinar determinado contetdo.
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Khan Academy teve seu inicio em 2014 com Sal
Khan dando aulas de matematica para seus parentes
por meio de tutoriais no YouTube. Com o tempo,
Khan desenvolveu uma plataforma completa com
tutoriais, exercicios, mini palestras e mapas de
conhecimento que podem controlar o progresso
do aluno. Por ter um cdédigo aberto, voluntarios
de todo o mundo puderam contribuir e acrescentar
conteudos. Hoje a plataforma contém mais de 100
mil exercicios e uma colecdo crescente de mini
palestras de diversas matérias e em varios idiomas
(MEDEIROS; MOURA, 2011).

A fundacdo Lemann ¢é a responsavel pelas
tradugdes e dublagens no Brasil. Pessoas no ramo
da dublagem, como Wendel Bezerra, formam essa
equipe para se ter um trabalho de qualidade. No
site ¢ possivel aprender desde matérias do Ensino
Fundamental e Médio até matérias como Logica
de programag¢do, Economia e alguns topicos do
Ensino superior. A Figura 4 mostra uma das telas
do site que pode ser acessado pelo endereco
pt.khanacademy.org.
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Figura 4 - Tela do site Khan Academy mostrando o Perfil de
newtofcmolina

Fonte: Khan Academy, 2016

A plataforma se baseia em exercicios e video-aulas
com a resolu¢do de exercicios ¢ teorias. Ela oferece
também textos com as teorias das matérias oferecidas.
Comuma dinamica atraente, criangas podem obter pontos,
de acordo com sua evolug¢ao, e trocé-los por incrementos
em seus avatares (Figura 5). Além disso, existem alguns
prémios especiais como medalhas que estimulam os
alunos a assistirem as video-aulas. A impressdo de que
o0 aluno estd em um jogo ¢ clara e torna o processo mais
prazeroso. Para Lee e Hammer (2011), o sucesso dos
jogos em ambientes sociais tem estimulado educadores a
repensarem suas estratégias de ensino.

Figura 5 - Avatar que para ser conquistado exige um actiimu-
lo de 50.000 pontos

Fonte: Khan Academy, 2016

O avanco do aluno em atividades mais complexas
depende de seu desempenho em niveis inferiores de
atividades numa logica conhecida como mapa de
conhecimento (Knowledge map). O Perfil do aluno,
além de mostrar seus avatares conquistados, exibe
suas estatisticas com frequéncia de acesso e acertos.
Professores e pais podem controlar o desempenho e
envolvimento do aluno por meio de graficos e tabelas
geradas no proprio site.

A relacdo entre a plataforma Khan Academy e a
Maquina de Skinner fica evidente quando se observa
em ambas os seguintes aspectos: feedback imediato;
evolucdo passo a passo; ensino individualizado e reforgo
positivo.

5 Consideracoes Finais

Um dos riscos percebidos nesse trabalho ¢ o
publico-alvo, que deve possuir alguns pré-requisitos
(conhecimentos prévios e maturidade). Uma divulgagao
bem clara pode eliminar a possibilidade de futuras
desisténcias e insatisfacoes.

Como o ENEM ¢ aplicado anualmente, uma
atualizagdo também anual do curso se faz necessaria.
Isso se torna um fator de risco, ja que essa atividade gera
gastos a cada ano. Porém, com essas atualizagdes, o curso
pode contar com rematriculas, aumentando, assim, o
publico-alvo esperado.

Para que nao surjam problemas de atraso nas fases
de planejamento ou de execucdo, devido a membros da
equipe que se ausentem, o desenvolvimento do curso
deve ser bem documentado, mesmo se tratando de um
contetido de fécil acesso. Outra medida necessaria ¢ a
preparagao de uma lista de profissionais substitutos.
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Problemas técnicos podem ser evitados com um
investimento maior em computares e servidores de boa
qualidade e equipamentos reserva.

O baixo custo, a reutilizagdo da maioria dos contetidos
desenvolvidos, a concorréncia minima e a possibilidade
da entrada de novos alunos no decorrer do curso sao as
principais vantagens de se combinar uma revisao para o
ENEM e a EaD. Essa combinagdo pode trazer beneficios
diretos e indiretos, econdmicos e pedagogicos, tanto para
a instituicao que desenvolve o curso como para os alunos.

Os pontos fortes sdo intensificados e os fracos
minimizados pelo trabalho do DI e pela utilizagdo
das ferramentas de planejamento do curso (Mapa de
Atividades, Storyboard e Matriz de Design Instrucional),
pois estas ddo uma visdo geral, especifica e integradora
para toda a equipe de planejamento e produgdo do curso.

6 Agradecimentos

Os autores agradecem o apoio dado pela FAPEMIG
— Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de
Minas Gerais.

Referéncias

1] CAMPOS, M. O. C. Quem esta por tras do com-
putador remoto? A trajetoria de alunos de graduacdo a
distancia pela Internet. Uma analise referenciada pala
teoria de aprendizagem de adultos. 2003. Tese (Doutora-
do em Educacao) - Universidade Federal do Ceara, For-
taleza, 2003.

[2] ESUD-CONGRESSO BRASILEIRO DE ENSI-
NO SUPERIOR A DISTANCIA, 7., 2015, Salvador-BA,
Planejamento Instrucional do curso virtual “Revisdo de
Fisica para o ENEM”, ANALIS, 2016, 1341p.

[3] FILATRO, A. Design Instrucional na Pratica. Sao
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2008.

(4] FORMACAO de professores RJ. A importancia
de Skinner para educag@o. 2013. Disponivel em: <http://
formacaodeprofessoresrj.blogspot.com.br/2013/06/a-im-
portancia-de-skinner-para-educacao.html>. Acesso em: 10
out. 2016.

[S] FRANCO,L.R. H.R.; BRAGA, D. B.; RO-
DRIGUES, A. EaD Virtual: Entre teoria e pratica. Itajuba:
Premier, 2010.

[6] GUIA DO ESTUDANTE. Enem 2016 registrou
9,2 milhdes de inscritos. Disponivel em: <http://guiadoe-
studante.abril.com.br/enem/enem-2016-registrou-92-mil-
hoes-de-inscritos/>. Acesso em: 10 nov. 2016.

(7] KHAN ACADEMY. Homepage. Disponivel em:
<https://pt.khanacademy.org/>. Acesso em: 10 out. 2016.

[8] LEE, J. J., HAMMER, J. Gamification in educa-
tion: what, how, Why Bother? Definitions and uses. Ex-
change Organizational Behavior Teaching Journal, v. 15, n.
2,p. 1-5,2011.

[9] MEDEIROS FILHO, D. A.; MOURA, E. G. G.
A Metodologia de Ensino da Khan Academy para a Area
Tecnologica. 2011. Disponivel em: <http://www.espweb.
uem.br/site/files/tcc/2011/Ernani%20Guilherme%20
Groft%20Moura%20-%20A%20metodologia%20de%20
ensino%20da%20Khan%20Academy%20para%20a%20
area%?20tecnologica.pdf>. Acesso em: 10 out. 2016.

[10] MOORE, M.; KEARSLEY, G. Educacio a Distan-
cia: Uma visdo integrada. Sdo Paulo: Thomson Learning,
2007.

[11]  SMITH, L. M. Frederic Skinner. Recife: MEC |
Fundac¢ao Joaquim Nabuco/Editora Massangana, 2010.

[12] TELEDUC. Informagdes sobre o Teleduc. Dis-
ponivel em: <

http://www.teleduc.org.br/>. Acesso em: 11 out. 2016.

[13] TOGNI, A.C. Construindo objetos de aprendiza-
gem. Centro Universitario Univates. s.d. Disponivel em:
<http://www.univates.br/ppgece/docs/materiais 2010>.
Acesso em: 11 out. 2016.

[14] VALENTEJ. A. O uso inteligente do computador
na educagdo. Patio Revista Pedagogica, Porto Alegre, v. 1,
n. 1, p. 19-21, 1997.



