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RESUMO

Este artigo descreve as principais caracteristicas do
banco de dados SQL Server 2000, etem por objetivo
explicar, deformaclara, 0 seu funcionamento, semre-
alizar nenhum tipo de comparac&o com outros SGBDs
(Sistema Gerenciamento de Banco de Dados). Asdes-
crigbesforam realizadas com base nos principai s pon-
tosque afetam o funcionamento deum SGBD.

Palavras-chave: SQL Server 2000, SGBD.

ABSTRACT

Thisarticledescribesmain characteristicsof SQL Server
2000 databaseand it hasasobjectiveexplaining clearly
itsfunctioning, without achieving any kind of comparison
with othersDBM S (Data Base M anagement System).
Descriptionsweredone basing on main pointsthat affect
functioningof aDBMS.
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. INTRODUCAO

Diantedasdiversasversdes do SQL Server, foi es-
colhidaaversao 2000 Enter prise paraplataforma\Wn-
dows 2000 Server, poiselaé aversdo completadeste
SGBD, com o objetivo dedescrever o saufuncionamento.

O QL Server éum gerenciador de banco dedados
relacional daMicrosoft, epossui diversasversdes, cada
qual paraum sistemaoperaciona \WWindows, daprépria
Microsoft, a0 contrario de outras empresas, que dis-
pdem seus SGBDsparadiversasplataformases stemas
operacionais(MORELLI, 2001).

A Tabela 1 exibetodas as versoes e seus respecti-
VOS Sistemas operacionais compativeis (RIBEIRO,
g/d).

Suasferramentas de gerenciamento sdo distribuidas
junto com o sistema de SGBD, n&o necessitando ser
adquiridas separadamente. Abaixo, encontram-setodas
asferramentas que sio instaladas com o SQL Server.

» Client Network Utility — realiza configuragdes
do client SQL para conexdo em outros servido-
res, definequa protocol o de conexdo serautiliza-
do paraacessar um servidor externo, definicao,
alias, paraoutrosservidores,

» Configure SQL XML Supportinl1S—utilizado para
configurar umdiretériovirtua apropriado, afimde
que sga possivel acesso ao servidor de banco de
dadosatravésdalnternet, por meio de http;

» Enterprise Manager — console central que tem
todas asferramentas necess&rias paragerenciar o
banco de dados;
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» Import and Export Data — utilizado paraimpor-
tar e exportar dados entre bancos de dados, ou
dearquivos parao banco de dados e vice-versa;

» Profiler —utilizado paramonitorar o servidor, con-
seguerealizar filtros e capturar as atividadesno
servidor que esté conectado, monitorando todas
asacOesrealizadas, e é baseado em filtros espe-
cificos

» Query Analyzer —utilizado paraexecutar scripts
QL, monitorar o servidor por meio de scripts,
funcdes definidas pel o fabricante ou, até mesmo,
pel o usuario; usado paraanalisar egerenciar va&
rias consultas em diferentes janelas ao mesmo
tempo;

» Server Network Utility — realiza configuragOes
do Server QL definindo qual aformade cone-
X80 que os usuariosdeverdo redli zar paraacessar
o servidor; definequa protocolo de conexéo sera
utilizado paraacessar o servidor;

» ServiceManager —utilitério gréfico utilizado para
iniciar, pausar e parar os servicosdo QL Server.

Antesdeter suainstalagéo redlizada, existem requi-
sitosque devem ser atendidos, parasuarealizagéo. O
L Server 2000 Enterprise, parague seu funciona-
mento sgaeficiente, tem como primeiro ponto aseana
lisar o hardware em que serainstalado o SGBD. Para
aversdo analisada em questéo, os requisitos que lhe
atendem sdo o sistema operaciona Windows Server,
com processador Intel ou compativel, o processador
com clock de 166M Hz ou superior, com, no minimo,

Tabela |: Versées do SQL Server e sistemas compativeis

Windows 2000

Windows 2000 Professional & Windows 98 &
SQL Server 2000 Edition & Windows NT rotessiona Windows Windows CE
Windows NT . .
Server . Millennium

Workstation
Enterprise Yes No No No
Enterprise Evaluation Yes No No No
Standard Yes No No No
Developer Yes Yes No No
Personal Yes Yes Yes No
Windows CE No No No Yes
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64MB de meméria RAM (dependendo do Windows
Server escolhido — no caso, o Windows 2000 Server
necessitade, no minimo, 256M B dememoaria) e250M B
de espaco em disco para a instalacdo tipica
(MICROSOFT, 2000).

Apdsrealizarem-setodos esses passos, tem-se um
sistemagerenciador de banco dedados, utilizado para
gerenciar bancos de dados OLTP (On Line
Transaction Processing) e Olap (On Line Analytical
Processing), totalmente integrado com o sistema
operaciona Windows, onde € possivel distribuir e
escaonar 0 QL Server por variosservidores, utilizan-
do-se de servicos do Windows 2000 Server.

Pode-seter, no mesmo computador, multiplasins-
talagbes do QL Server, cadaqual funcionando como
um servidor separado, possuindo individual mente seu
préprio conjunto de sistemas e bancos de dados de
usuarios, que ndo possuem integracdo entre as outras
ocorrénciasinstaladas. Cadaocorrénciapossuiratipos
de banco de dados padréo e de usuérios, sendo que
cadainstal aco cria, no minimo, doisarquivos de ban-
co de dados. um deles paradados e outro paracontro-
le, que é chamado de arquivo delog. A instalagdo pa-
dr&o disponibilizaa gunsbancos de dados, sendo que
quatro del es sdo bancos de sistema e dois séo bancos
de exempl os, podendo estes ser excluidos sem causar
problemasmaioresao sstema(RAMALHO, 2001).

Abaixo, segue umalistacomtodos osbancosinsta-
lados por padréo (ROMAO, 2006):

» master —mantém todas asinformagdes do servi-
dor como um todo, como contas de usuérios, ob-
jetos, mensagensdeerro etc.;

» model —modelo de banco, todos os bancos que
S0 criadostém como model o 0 banco desistema
model, sendo que qualquer alteracéo realizada
nele afetara os préximos bancos de dados de
usuarios,

» tempdb —fornece uma area que é utilizada para
todo ti po dearmazenamento temporario, tal como
criag@o detabelastemporérias;

» msdb —é o local que tem armazenadas todas as
informacdes de agendamento de servicose histo-
rco;

» pubse Northwind —bancos de exemplo, utiliza-
dos paraaprendizagem.

Existe um banco de sistemaque ndo éinstal ado por
padréo, chamado distribution, que sb aparece quan-
do o SQL Server éconfigurado pararealizar duplica-
¢do de dados. Neste banco, ficam os dados de histéri-
co etransagOes que foram usadas naduplicacéo.

Dentro de cada banco de dados, héa tabelas que
contém umadefini¢do detodos osobjetosdaqueleres-
pectivo banco de dados e permissdes. A este conjunto
de tabelas d&-se 0 nome de catalogo de banco de
dados. JAno banco master tem-se um outro conjunto
detabelasdesistema, que possui informagdesdo Sste-
ma como um todo; aesse outro conjunto de tabelas,
especificamente, é dado o nomede catalogo desiste-
ma. A recuperacdo de dados dessas tabel as pode ser
realizadapor stored proceduresde sistema, jadefinida
pel o fabricante, que possibilitarecuperar informacoes
deum determinado objeto ou do S stemacomo umtodo.
Pode-se, ainda, utilizar views deinformacdes ou, até
mesmo, realizar umaconsultadiretaastabel as, desde
gue existam permissoes parai sso.

A segurancaimplementadano servidor éredlizadaem
doisniveis, sendo o primeiro dd esautenticacdo delogin,
€0 segundo, permissao de usuario ecargo debanco de
dados. A autenticacéo de login pode ser efetuada de
doismodos, sendo e aWndowsauthentication ou SQL
authentication, comaprincipal diferencaevidencian-
do-se em que 0 modo Windows authentication so per-
mite conex&o por meio do Windows 2000. Sendo as-
sm, 0 usudrio ndo pode especificar umacontadelogin
parase conectar a0 QL Server.

Depois de conectado ao servidor, o usuério deve
possuir umacontade banco de dados, contaestaque
controlaapropriedade sobre obj etos e permissdes para
executar determinadasinstrucoes. Tais contas podem
ser atribuidas acargosfixosde servidor, cargosfixos
de banco de dados ou cargos definidos pelo proprio
usudrio.

O monitoramento de tentativas de acesso pode ser
redlizado por a ertasconfiguradosno servidor, demodo
gqueaadministracdo sgjafacilitada. Além disso, € pos-
sivel realizar uma série de alertas de desempenho e
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agendamentos que permitem que determinadasinstru-
¢Oes sgjam executadas automati camente. Todas essas
informagdes, comojafoi dito anteriormente, ficam ar-
mazenadas no banco desistemamsdb.

2. PROCESSANDO CONSULTAS

Todaatividade que permite serem extraidos dados
do banco de dados é, naverdade, um processamento
de consulta, etodaessaatividadeinclui tradugbesde
consultas em expressdes que possam ser imple-
mentadas em nivel fisico do sistemadearquivos, sen-
do que o custo paratodo esse processo de consultaé
determinado pelo acesso ao disco (SILBERSCHATZ,
1999).

Como o banco analisa e interpreta uma
instrucao SQL

Dentro do SQL Server, existe um componente de
servidor chamado Relational Engine, que realiza o
par se da consulta, aotimizacdo, os planos de execu-
¢do e 0 processamento dos comandos DDL ; sendo
assm, elereforcaaseguranca(MICROSOFT, 2001).

Todaaanalise, quando umaconsulta é solicitada
ao banco de dados, ocorre da maneira a seguir
explicitada

O Relational Enginecompilaaconsultaemumpla-
no de execucdo otimizado. Depoisde compilado, esse
plano de execucao vai ao encontro do conjunto deda-
dos solicitados naconsulta. Estes dados sdo transferi-
dosparaele por meio de outro componente, chamado
Sorage Engine, quetem por funcéo, nesse caso, trans-
ferir os dados do buffer para o relational engine
(PASTORELO, 2005).

O Relational Enginetem como principai srespon-

sabilidades:

* andlisar asprincipais solicitagdes SQL e quebri-
las parauni dades| 6gicas menores, aperfeicoar os
planos de execucao, estimando o custo BDE de
cadasérie solicitadaprimeiramenteemtermosde
I/O, assim escol hendo as etapas de menor custo
e, entdo, combinando paraque sgjapossivel um
plano otimizado;
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* executar todaasérie de operacdes| 6gicas defini-
daspel o plano de execucdo nasequiénciarecebida;

* processar DDL se outroscomandos;

« formatar osresultadoseretorna-losparao clien-
te solicitante. Esseformato pode ser tradicional,
tabular ou um documento XML.

3. CONTROLES DE TRANSACOES E
CONCORRENCIA

3.1. Transaciao

Umatransacdo € um conjunto de instructes SQL
que sdo validadasjuntas em uminstante detempo. Se
algumainstrucdo possuir algum erro nasuaexecugao,
todasasoutrasinstrugdes que foram feitas devem ser
desfeitastambém.

O VL Srver utilizadoistiposdetransacéo: aexpli-
cita(utilizaoscomandosbegintransaction, indicando o
inicio de uma transagdo, e o commit/roolback
transaction, ondeo primeiroindicaqueasingtrugbesda
transacao foram salvas sem nenhum erro, e 0 segundo
indicaqueasingrugdesdatransacéo foram desfeitaspor
agumerro) eaimplicita, que ndo necessitados coman-
dos begin, commit e roolback.

Algunscomandos, como select into, insert, select,
update, delete, truncate table, begin transaction ou
begin tran, commit transaction ou commit, rollback
transaction ou roolback e save transaction, repre-
sentam umatransacao.

No QL Server, dentro de cadabanco dedadoscri-
ado, existeum arquivo chamado Transaction Log (TL),
gue contém todas astransacOes executadas até o Ultimo
momento, podendo ser utilizado pararecuperar transa-
¢cOes quando houver perdade dados.

Duas coisas devem ser evitadas em transagoes ani-
nhadas muito longas. umaé acomplexidade de exe-
cucdo dalogicade programacao, pois, algumasve-
zes, ndo fica claro tudo o que pode acontecer (por
exemplo, algum erro, algumamudancando prevista
nos dados); outraé que transagbes muito longasfa-
zem com que as tabelas que estdo sendo utilizadas
fiquem presas com locks, impedindo que outrastran-
sacOes utilizem essas tabel as por, talvez, um longo
periodo detempo.
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3.2. Lock

Lock €um mecanismo quefaz com queaslinhasde
umatabel autilizadas para execucéo de umatransacdo
figuem bloqueadas para acesso de outras transagoes,
até que a transacao que as utiliza libere seu acesso,
porquefoi executada com sucesso ou ndo, asseguran-
do, assim, que duas ou maistransagdes ndo alterema
mesmalinha de umatabelano mesmo instante que é
executada. | sto permite que, quando umatransacao fi-
nalizar, aoutrapossamodificar osdadosfeitosou ate-
rados pelaanterior.

Quando um comando COMMIT é executado numa
transacéo, estesindizaqueasingrugdesforam executa:
das com sucesso, regisirano Transaction Log atransa:
cao quefoi feitaedesfaz olock efetuado nastabe astutili-
zadas. No ROLLBACK, todasasingrugdesdatransacéo
S0 dedetasesedesfaz olock faito nastabd asutilizadas.

O QL Server utilizaalgunstiposdelocks nasta
bel as, mas norma mente usao sharelock, quando exe-
cuta uma operacdo de leituraem umatabela, e, tam-
bém, o exclusive lock, utilizado para comandos de
escrita (INSERT, DELETE, UPDATE). NaTabela 2
abaixo, sdo listados os tipos de item em que 0 SQL
Server pode efetuar um lock.

Se 0 desgjado é poder utilizar umatabela, mesmo
gqueelaestgiapresapor umlock, 0 SQL Server permite
utilizar loching hints, que S50 mecanismaostuitilizadoscom
essafindidade. Vgam-seagunsnaTabea3.

3.3. Uso de protocolo de bloqueio no
SQL Server

O QL Server utilizaum protocol o de controle de
blogqueio, que permitedefinir o grau deisolamento de
umatransacdo em relacdo aoutra, definindo como o
bloqueio dos dados utilizados serafeito. Tudoisso o
préprio usuério podedefinir.

Sintaxe:

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL { SERIALIZABLE
| REPEATABLE READ
| READ COMMITTED

| READ UNCOMMITTED}

SERIALIZABLE —bloqueiaosdadosatéofinal da
transacéo, impedindo quenovaslinhas sgaminseridas
nastabelasem uso.

REPEATABLE READ —bloqueiaos dados utiliza-
dos até o final da transacdo, mas permite que novas
linhassgaminseridas nastabelasem uso.

READ COMMITTED —duranteatransagéo, se, num
momento, 0 dado queatransacdo utilizando estiver sen-
do utilizado, este dado podera ser modificado.

READ UNCOMMITTED - néo usa bloqueio, po-
dendo gerar durante atransacdo dadosincons stentes.

Tabela 2: Tabela com todos os itens que o SQL Server pode efetuar um lock

Item Observacdes

Row Uma coluna de uma tabela identificada por um RID (row identifier).
Page Pagina com 8.060 bytes; uma linha ndo ocupa duas paginas.
Extent Grupos de oito paginas de dados ou indices.

Table Todas as paginas de dados e indices de uma tabela.

Database Lock em todo o banco.

Tabela 3: Tabela com alguns tipos de Locking Hint que o SQL Server utiliza

Locking Hint Observacgoes

Nolock Burla os locks de outras transagdes.

Holdlock Permite a leitura, mas impede a atualizagdo até o final da transacio.
Tablock Impede leitura ou atualizagdo até o final de um comando.

Tablockx Impede leitura ou atualizagdo até o final da transagao.
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O L Server permiteao usuario definir umtempo
de espera paraque um dado que esteja bloqueado por
umatransaggofiquelivre. O proprio usuério podedefinir
este tempo através do seguinte comando: SET
LOCK_TIMEQUT 1000 (nestecomando, qua quer tran-
sacao que bloquear um dado por mais de um segundo
serdabortada). No exemplo fornecido, foi utilizado um
segundo, mas o tempo de esperaéde escolhado usué&
rio. O valor atua do tempo de espera pode ser visto
como comando SELECT@@LOCK_TIMEOUT.

3.3.1. Deteccdo e recuperacdo de deadlocks

Mesmo utilizando o protocolo de bloqueio, o SQL
Server ndo impede que deadlocks acontecam. Para
acabar com um deadlock, caso este acontega, 0 SQL
Server permite definir um grau de prioridade paraas
transagOes que fazem parte deste deadl ock, podendo
abortar atransagdo que possua a menor prioridade,
mas esse critério sobre a prioridade também pode ser
modificado pelo usuério.

4. CATALOGOS DO SISTEMA OU
DICIONARIO DE DADOS

O catd ogo do sistemaé um conjunto detabel as utili-
zadas paraoperar egerenciar o Sstemagerenciador de
banco dedados, neste caso 0 QL Server . Estastabe as
sa0, conforme Ferreira(2004), armazenadas no banco
dedados Master (controlaos bancos de dados do usu-
&rio eaoperacdo do L Server. Tem como tamanho
inicia 16MB. Eimportante manter um back-up atudliza-
do desse banco de dados, poisel e contém informactes
sobre contas delogin, processos em execucdo, mensa-
gensdeerro, bancos de dados criados no servidor, es-
paco aocado paracadabanco de dados, travas[locks]
de linhas ativas, espaco alocado para cada banco de
dadose procedimentosarmazenadosdo Sstema), queé
um banco gerado automaticamente pelo SQL Server,
guandoinstalado em um computador.

4.1. Tabelas do catdlogo do sistema

Algumastabe as do catdlogo do sstemaesuafina
lidade encontram-selistadas aseguir:
» Syschar sets—codigos de paginaque estabel ecem
quais caracteres estdo disponiveisesuaordem de
classficacéo;
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» Sysconfigures ou syscurconfigs— parametrosde
configuragao do SQL Server;

» sysdatabases—informagdes sobre os bancosde
dadosexistentes;

» Sysdevices —informagdes sobre os dispositivos
utilizados pel o banco de dados, como o dispositi-
vodefita;

» syslanguages — idiomas suportados pelo servi-
dor;

» syslocks — informagdes sobre travas ou locks
existentes no momento em que astransactes que
est&o sendo executadas;

» syslogins—exibic¢ao das contas de usuérios para
acesso ao banco de dados;

» Sysmessages — exibicdo das mensagens de erro
mostradas pel o sistema, caso haja;

» Sysprocesses — exibicdo dos processos em exe-
CUGA0 N0 MoMento;

» sysremotel ogins—exibicdo das contas de acesso
remoto para o banco de dados;

» Sysservers—exibicao dos servidoresremotosdo
banco de dados;

» Ssysusages — exibicdo do espaco em disco
disponibilizado paracadabanco de dados.

5. SEGURANCA

Em termos de seguranga do SQL Server 2000, ha
umasériedefatoresqueinfluenciam suaduitilizacéo, de-
pendendo de qual sistemaoperacional é utilizado. Por
exemplo, usando um Sstemaoperaciona inferior, como
0 Windows 98, 0 mesmo ndo possui segurancaem ni-
vel dearquivo, assm comprometendo osarquivosque
compdem o banco de dados do SQL, que permane-
cem desprotegidos no sistema. Janossistemasapartir
do Windows 2000, hdumaconfiancanasegurancaem
relacdo a protecdo dos dados (SHAPIRO, 2002).

A maneira de obter acesso ao SQL Server é um
login, sgao mesmointerno do QL Server ouumlogin
que pode ser mapeado através de um usuario ou grupo
do Windows. Apdsologin, éefetuado um mapeamento
paraum usuario do banco de dados e paracadabanco
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dedados que este determinado login estard habilitado
apossuir permissao.

O processo todo de verificacdo de cargo de banco
de dados funciona da seguinte maneira: depois de
conectado ao servidor, 0 usuério envia ao banco de
dados uma instrugdo, como uma solicitacdo de
visualizac&o de um determinado objeto do banco de
dadosem especifico ou, até mesmo, umainstrucao SQL.
Quando 0 QL Server recebe essainstrucao, ele pri-
meiro verificaas permissdes desse usuario paratal so-
licitagdo; em seguida, pode ocorrer umarespostaposi-
tiva, e 0 SQL Server executaraou indicara um erro,
Cas0 0 Usuario ndo tenhaas permi ssdes necessarias.

O QL Server permite dividir seu plano de segu-
rangae suas permissdes em dois segmentos; o primei-
ro, comasegurangado SGBD, eaoutra, no banco de
dados e seus objetos. Este plano facilita o gerencia-
mento do banco de dados, levando em consideracéo
as prioridades ao efetuar a divisdo do banco
(SILBERSCHATZ, 1999).

Em relacdo asegurancados objetosedados, 0 QL
Server 2000 oferece um model o de segurancabastante
flexivel, onde pode ser administrado um nico acesso
por login a um ou mais banco de dados, e se podem
restringir acessosatabel as, visudizagdo e outrosobjetos
dentro dostai s bancos de dados, tornando seu controle
smples(SHAPIRO, 2002).

No SQL Server, édenominado como role um gru-
po de usuarios de banco de dados, pelo qual existem
dois tipos de grupos (PicHiLiani, 2006), a seguir
explicitados.

Fixed Server Roles. neste role, sdo agrupados
lgens, que, por suavez, trabalham com permissdesque
dizemrespeito ao gerenciamento do servidor. Exigeuma
limitagdo pelaqual ndo é possivel criar Server Roles,
sendo possivel apenasincluir g ens nosfeche Server
Roles predeterminados.

Fixed Database Roles. nestetipo derole, colocam-
Se 0s usuarios de bancos de dados agrupados para
conceder-lhes osprivilégiosreferentes aos objetosdo
banco de dados. Desta forma, podem-se colocar os
usuérios de bancos de dados dentro de um feche
database role, sendo possivel também criar os pro-
priosroleseaostaisatribuir permissoes, ao invésde

trabal har concedendo ou negando permi ssdes parausu-
ariosde banco de dadosindividua mente.

Deacordo com Shapiro (2002), podem-se classifi-
car osdadoscom os seguintesniveis. confidencid, res-
trito, secreto e altamente secreto, considerando como
confidenciaistodos os dados que estéo disponiveisa
todos os usuariosem um servidor deumadeterminada
empresa. Acesso restrito é adotado paraarquivos que
serdo disponibilizados aum certo grupo de pessoas—
muitas vezes sdo dados temporarios que iréo ser ou
ndo efetivados no futuro. Asinformacdes com o nivel
secr eto séo dados acessados apenas por pessoas que
tém real mente a necessi dade do conhecimento ou de
guem tenhasido provada suaconfiancaparao acesso
aosdados. Por fim, osdados altamente secr etos séo
cons derados como de maximasegurancade umaem-
presa, poisadivulgacdo de suasinformagdes poderia
ser considerada desastrosaamembrosinterligados a
mesma (por exempl o, seriam cartbesde crédito daem-
presa, contas de banco, assinaturasdigitais, planosde
patentesetc.) (SILBERSCHATZ, 1999).

Comosistemaclient/server, o SQL tem um recur-
S0 que suportaainteracdo devariosusuariosinterliga
dos em umarede, porém existem riscos ao efetuar a
comunicagdo desses dados na rede, pois, caso uma
pessoa venha a ter acesso a visualizagdo dos dados
quetrafegam narede, por intermédio deum analisador
de pacote ou uma espécie de rastreador, serdpossivel
visualizar os dados sem nenhumadificuldade. Neste
caso, amel hor solucdo éutilizar um meio de codificacdo
de dados. Por exempl o, no Windows 2000 podem-se
citar algumas opgdesde codificagdo, como VPNS (Vir-
tual Private Networks) e IPSec (Internet Protocol
Security) (SHAPIRO, 2002).

Figura |: Representagido dos niveis classificacio
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6. OTIMIZACAO

A otimizacao apresenta um aspecto muito impor-
tante que se daao desempenho quanto aum ambiente
de grande porte, onde é extremamente necess&ria a
otimizacéo.

Umadastécnicasmaisconhecidas paramelhorar o
desempenho deumaconsultaéautilizacdo deindices,
comointuito de melhorar avel ocidade darecuperacéo
de dados em tabel as complexas, pois, namaioriados
casos, émuito maisfacil efetuar umabuscadiretaaum
determinado dado ou informacgo, aoinvésdeter que
efetuar umavarreduranatabela, ou sgja, umaverifica-
¢do item por item de umalista, porém é o otimizador
quedecideo quefazer, baseado em umaestimativasobre
autilizacdo ou ndo deumindice. Essaestimativaé ba-
seadaem informagdes estatisticas sobre o indice, que
dizem qual adistribuicdo dosdados.

Caso umatabel asgapequena, autilizacdo deindi-
ces é descartada pel o otimizador, assim utilizando o
método devarredura. Se naclausulaWHERE dacon-
sultaestéo presentes col unasindexadas, € bem prové
vel queo otimizador resolvadutilizar o indice.

Além dasdternativasdeindicesevarreduradasta
belas, épossive andisar quais consultas possuemum
baixo desempenho e, assm, serem e asrevisadas pelos
desenvolvedores SQL paraum melhoramento dasmes-
mas.

A otimizagdo nadamais € do que umafuncgéo fun-
damental do servidor do banco de dados, que, por
suavez, temafuncionalidade de agilizar osmeiosde
acesso aos dados, sempre obtendo um desempenho
aceitavel eapossibilidade deevoluir, pois, conforme
as instrugdes SQL sdo amplamente melhoradas, os
servidores QL tendem aobter um desempenho ain-
damelhor em um nivel superior.

7. ARQUITETURA DE
ARMAZENAMENTO FiSICO

Os bancos de dados no SQL Server 2000 s&o ar-
mazenados em grupos de arquivos que contém dados
individuais edelog. Cadabanco de dados é composto
de arquivosde dados principais e, opcionalmente, de
secundarios, assim como arquivos de log (SIL-
BERSCHATZ, 1999).
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Osarquivos de dados séo facilmente identificados
pelas suas extensdes. principal (*.mdf) e secundarios
(*.ndf), démdosarquivosdelog, (*.Idf). Estesarquivos
de dados e logs podem ser armazenados em qual quer
unidade ndo-comprimidaFAT e NTFS. Com excegéo
dos arquivos de logs, os dados nos arquivos do SQL
Server s80 gravadosem pagines.

Cadapaginaarmazena8K dedados, permitindo um
maximo de 8.060 bytes em cada pégina, sendo que 96
bytes s&o usados paracada cabecalho de pagina. Devi-
do ao tamanho dapégina, osregistrostambém tém ta-
manho méximo de 8.060 bytes paratodos osregistros,
exceto paratexto edadosdeimagem, que sfo gravados
em umacol ecdo de paginas separadas, asquaispermi-
tem até 2GB deinformagdes por item dedados, ealo-
calizacdo destas paginas de dados é gravadacomore-
gistro-fonte.

Estas paginas séo combinadas em gruposde oito e
alocadas em tabelas e indices no SQL Server, rece-
bendo 0 nome de extensdo. Caso ndo sgjanecessario
utilizar oito tabelasde 8K de armazenamento, 0 SQL
Server direcionao problemaaduas diferentes classes
de extensdo: extensdes informes, que sGo completa-
mente al ocadas em um determinado objeto, e exten-
sdesmistas, que permitem que o compartilhamento de
umaunicaextensdo de oito paginassgjadivididaentre
oito objetosnototal.

7.1. Grupos de arquivos

Cada banco criado contém um grupo de arquivo
principal que, por padrdo, contém todos os arquivos
de dados. Estes grupos de arquivos sdo um meio de
categorizar ou agrupar arquivos de dados em unida-
des, que podem ser distribuidas pel os varios discos
fisicoseadministradosdeformaindividual, permitin-
do que tabelas e indices especificos, assim como o
texto, ntext e dados deimagem, sgjam acessados para
um grupo de arquivos especificos (SILBERSCHATZ,
1999).

O banco L Server 2000 élimitado a256 grupos
dearquivos. Cadagrupo de arquivo, entretanto, pode
conter até 32.767 arquivos de dados; logo, ahabilida-
de de segmentar o banco de dados por variosdiscosé
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7.2. Arquivos de dados

Hadoistiposde dadosno SQL Server: principal e
secundario. Ao criar-se um novo banco de dados, um
arquivo de dados principal smplesécriado paraarma:
zenar todos os seusdados, eficalogicamentelocaliza-
donogrupodearquivo PRINCIPAL, queécriado tam-
bém automati camente e definido como grupo dearqui-
vo padrdo para o banco de dados. Os novos objetos
criados sdo al ocados paraum grupo de arquivo PRIN-
CIPAL, por padréo, se ndo for especificado previa-
mente por a guém. Os arquivos de dados podem per-
tencer somente a um grupo de arquivo
(SILBERSCHATZ, 1999).

Osarquivos de dados principai s séo gravados, por
padrdo, com aextensdo * .mdf; j& os secundarios séo
gravados com aextensao * .ndf.

7.3. Logs de transacdo

Todos os bancos de dados contém, a0 menos, um
arquivo de dados e um de log. No arquivo de log, €
encontrado o arquivo log detransacéo que é usado para
registrar as informagoes que descrevem as alteracoes
aplicadas aos dados do banco de dados. Os registros
delog contém o inicio de cadatransac@o, o estado de
retorno ou execugao datransacdo, osdadosqueforam
aterados e asinformactes necessirias paradesfazer a
transagdo, como valores anterioresde coluna. Eventos
adicionais, como alocacdo de pagina, eeventosdeindi-
cetambém sdo registrados no log detransacéo, permi-
tindo que seretorne 0 banco de dadosaum ponto espe-
cifico e garantaintegridade aos dados, encaminhando
cadatransacéo nasuasequénciaorigind.

Oslogs detransacao ndo contém paginas como ar-
quivosdedados; e esgravaminformagdescomoregis-
tro delog, sendo armazenadosfisicamente com aex-
tensdo *.|df.

8. TECNICAS DE RECUPERACAO
O SQL Sever possui dguns mecanismos pararecu-
peracéo dedados, explicitadosnositens seguintes.

8.1. Back-up

O back-up € uma copia de seguranca que se pode
gravar emumafitaregravavel, hard disk, CD, rede (atra

vés de Named Pipe “mecanismo de comunicagdo
interprocesso”) e outros dispositivos fisicos de
armazenamento.

Antes de se pensar em back-up, tem-se que pro-
gramar uma estratégia adequada para back-up eres-
tauracéo (PATTON, 2002).

O L Server disponibilizadiversas ferramentas
para recuperacéo de dados perdidos, facilitando a
implementacao daestratégiade recuperacdo. Segue,
abaixo, adescricao dessasferramentas.

» Create Database Back-up Wizard — possibilita
gue se construam tarefas de banco de dados se-
paradas, que podem ser programadas e executa-
dasmanua mente;

» Database Maintenance Plan Wizard — essafer-
ramentaproporcionaavantagem de poder agru-
par umaou maistarefas de manutencdo emuma
funcdo, como também executar este mesmo em
maisde um banco de dados;

» Transact-SQL (T-SQL) — é uma extensio do QL
padréo quepossbilitacriarmosseriptsqueinteragem
com o SQL Server. Dessaforma, conseguiriamoscri-
ar nossas propriasfungdes de back-up.

8.1.2. Tipos de back-up

» Back-upfull —faz o back-up detodososarquivosde
dadosedelog, faz 0 back-up detodasaspéginasde
dadoseregidraalocaizagéo dosarquivos

» Back-up differential — faz o back-up das dtera
¢Oesque ocorreram desde o Ultimo back-up full; o
back-up differential também faz o back-up delog.

» Back-up log —faz o back-up detodas as atera
¢Oes que ocorrem no banco de dados, faz o back-
up de todas asinstrugdes gravadas desde o Ulti-
mo back-up do log, e depende do modelo dere-
cuperacao em que o banco de dados esteja con-
figurado.

8.1.3. Restaurando o banco de dados

A restauracdo do banco de dados SQL Server pode
ser feitautilizando recursosjaincorporadosao sistema.
E aindamais: 0 banco de dados|he apontara sugestées
sobre back-ups completos, diferenciais e de logs de
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transagao que se utilizariam parareconstruir o banco
de dados, ou se podera fazé-lo de maneira
automatizada, gerando scripts com Transact-SQL
(PATTON, 2002).

9. INDICES

I ndi ces 30 usados pararecuperagdo rapidadein-
formagOes dos dados dastabelas. O QL Server per-
mite que os indices sejam criados em tabelas e
visudizaghes.

Um indice consiste em um conjunto de paginas co-
nhecidas como érvore B+ (SIQUEIRA, 2006).

RAIZ

INTERMEDIARIO
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Figura 2: Arvore B+

Utilizarseaarvore B+ paralocalizar alinhae, de-
pois, dirige-sealinhadedadosindividud. A paginaraiz
contém entradade indi ces, assim como o ponteiro para
cada pagina abaixo daraiz. Cadaindice pode ter um
oumaisindicesintermediérios.

A criacdo deindicesenvolveasdecdodelal6
colunas, quesdo usadas pealdgicado T-SQL (Transact-
L), afim de diminuir aquantidade de buscaneces-
saiaparalocdizar dadosexigentesem umatabela Sem
autilizacdo de indices, serianecessério varrer todaa
tabelaem buscados dados, verificando registro are-
gistro. Porém, osindices ocupam espaco em disco, g,
quando se atualizaum indice, todos osoutros indices
sdo também atudizados, portanto, aoinvésdeotimizar
aconsulta, estar-se-iaatrapalhando o desempenho do
banco de dados sugerido.
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Hadoistiposde indicesno QL Server: cadaum
possui requisitose efeitosde gravacdo exclusivamente
diferentese efeitosde dados detabela. Estesdoistipos
sdo indicescom cluster e sem cluster.

9.1. Opg¢oes de indices

O SQL Server oferece varias opgdes de indices.
Deve-se especificar qual usar antes de criar seus
indices.

9.1.2. indices de cluster (clustered)

Umindicecluster éagueleondeaordem fisicadas
péginas de dados € a mesma ordem do indice. Cada
tabelaestalimitadaaum indice com cluster, poisestes
indicesreclassificam fisicamente osdados, e osdados
databelasio locaizadosnaspéginasque mantém o indi-
ce com cluster (PASTORELO, 2006).

Os indices agrupados so utilizados da seguinte
forma

» colunas em que os dados sdo acessados fre-
glentemente;

» colunas usadascom ORDERBY e GROUP BY;
» colunasque sdo ateradasfreqlentemente;

» em chaves primarias, contanto que ndo hajaou-
trascolunasmelhores,

» em chavesestrangeiras, porgque geralmente elas
Nn&o sdo Unicas.

9.1.3. indices sem cluster (non-clustered)

Um indicesem cluster possui umaordemfisicadi-
ferente da ordem dos dados. Cada tabela ou
visualizacdo podeter até 249 indicessem cluster. De
formacontrariaaosindicescom cluster, osindicessem
cluster ndo classificam fisicamente osdados sublinha-
dos, elesfornecem um ponteiro de dados no ponto de
indice correspondente. Se atabelando tiver umindice
com cluster (chamado de um heap), o ponteiro € com-
posto por identificador dearquivo, nUmero depaginae
linhade dados napagina. Seatabel aprincipa ndotiver
um indice com cluster, o ponteiro €éachavedo indice
comcluster.
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Osindicesn&o-agr upadossio utilizadosdaseguinte
forma

» colunas que sdo usadas nas clausulas ORDERBY
e GROUPBY;

» colunas que so frequientemente utilizadasnaclé
usulaWHERE.

9.1.4. Indices unicos/ndo-tinicos

O indice tnico determinaseum indice permiteva o-
resduplicados. O SQL Server utilizaindicesnéo-Unicos
por padréo, ou sga, va ores duplicados sdo permitidos.

Essetipo deindiceagilizamuito o processo debusca
do SQL Server, pois, umavez que o vaor procurado €
achado, ndo sBo necessariasmai s pesoui ses.

Os indices clusterizados sdo sempre criados pelo
L Server como Unicos (SIQUEIRA, 2006).
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