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Resumo

Nas ultimas décadas, a atualizagdo das praticas de ensino em matematica tem priorizado atividades
colaborativas e desafiadoras, visando a inclusdo e o engajamento dos alunos. Este estudo investiga
como essas estratégias podem facilitar a compreensdo de relagdes e fungdes na educacdo basica. A
revisdo da literatura destaca que a eficacia dessas abordagens esta ligada a capacidade do professor
em incentivar a reflexdo critica e o trabalho em grupo, fortalecendo a comunicagéo entre os
estudantes. Os achados demonstram que a incorporagdo de tecnologias digitais ndo s6 aumenta o
envolvimento dos alunos, mas também melhora a compreensdo dos conceitos matematicos,
alinhando-se com a Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 4, que busca promover uma
educacdo inclusiva e equitativa. Assim, a implementacdo de metodologias interativas ¢ essencial
para ajudar os alunos a superarem as dificuldades de abstragdo, tornando o aprendizado mais
acessivel e relevante para suas vidas cotidianas.
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Abstract

In recent decades, the updating of mathematics teaching practices has prioritized collaborative and
challenging activities aimed at student inclusion and engagement. This study investigates how these
strategies can facilitate the understanding of relations and functions in basic education. The
literature review highlights that the effectiveness of these approaches is linked to the teacher's ability
to encourage critical reflection and group work, strengthening communication among students. The
findings demonstrate that the incorporation of digital technologies not only increases student
involvement but also enhances the understanding of mathematical concepts, aligning with
Sustainable Development Goals (SDG) 4, which seeks to promote inclusive and equitable
education. Therefore, the implementation of interactive methodologies is essential to help students
overcome abstraction difficulties, making learning more accessible and relevant to their daily lives.
Keywords: mathematics education; collaborative learning; functions.
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1 Introducao

A transformacao das praticas pedagdgicas no ensino de matematica tem ocupado lugar
de destaque nas discussdes académicas, especialmente no que se refere a incorporagdo de
propostas desafiadoras em ambientes colaborativos. De acordo com Crespo e Harper (2020),
tal abordagem busca dinamizar o processo de aprendizagem e favorecer o raciocinio
matematico por meio da intera¢do entre os estudantes e de sua participacdo ativa nas aulas,
contribuindo para um ensino mais equitativo e sensivel as diferentes formas de aprender. O
desafio, contudo, reside em adaptar essas praticas as multiplas realidades escolares, uma vez
que os contextos sociais e culturais dos alunos exercem influéncia direta sobre os modos de
engajamento e aprendizagem em sala de aula.

Diversos estudos t€ém evidenciado os beneficios das metodologias colaborativas para o
desenvolvimento do raciocinio matematico e para o estimulo a cooperagdo entre os estudantes
(Hiebert; Grouws, 2007; Torres; Irala, 2014; Gibbons; Cobb, 2017). Os resultados, no entanto,
estdo diretamente associados a mediacdo docente, especialmente quanto a conducdo de
dindmicas que favorecam o engajamento coletivo e a promogao de reflexdes criticas. A atuagdo
docente torna-se, portanto, elemento central para o fortalecimento do didlogo entre os alunos,
potencializando a troca de ideias e a constru¢do compartilhada de conceitos matematicos
(Johnson; Johnson, 2009). Conforme apontado por Zatti, Oliveira e Miiller, 2024), essas
interacdes contribuem para um aprendizado mais conectado ao cotidiano dos estudantes, com
maior significado e participagao ativa.

Para que as metodologias colaborativas no ensino de matematica contribuam
efetivamente para a qualidade da aprendizagem, ¢ necessario que estejam comprometidas com
a promo¢ao da equidade em sala de aula. Lotan (2022) argumenta que, ao assegurar a
participagdo ativa de todos os estudantes, essas estratégias podem atenuar desigualdades
estruturais, ampliando as oportunidades de aprendizagem em distintos contextos sociais. A esse
debate, somam-se os aportes da neurociéncia, que investiga como 0s processos mentais
interferem na constru¢ao do conhecimento. Richetto et al. (2024) ressaltam, nesse sentido, a
importancia da mentalidade de crescimento, a ser cultivada por meio da motivacdo e da
autoconfianga dos alunos. Para os autores, compreender as respostas neurais no ambiente
escolar permite integrar aspectos da cogni¢do — como o controle executivo, o raciocinio e as
interagdes sociais — as praticas pedagogicas. O didlogo entre neurociéncia e educacao,
portanto, favorece a constru¢do de ambientes mais inclusivos, ajustados as especificidades dos
sujeitos e mais atentos as dindmicas que sustentam os processos de aprendizagem e memoria.

O ensino de fungdes e relagdes na educacdo matemadtica basica apresenta desafios
consideraveis, sobretudo em razdo da abstragdo conceitual envolvida e das dificuldades
enfrentadas pelos estudantes em estabelecer vinculos com situagdes concretas do cotidiano
(Yabiku et al., 2020). Ainda assim, tais contetidos desempenham papel fundamental na
consolidag@o do raciocinio matematico, sendo aplicados em diversos campos do conhecimento,
como finangas, ciéncias e tecnologia. Diante desse cenario, torna-se necessario reconfigurar as
praticas pedagdgicas, de modo a torna-las mais acessiveis e contextualizadas, dado que
estratégias didaticas que privilegiam a interag@o, a colaboracgdo entre pares e a utilizacdo de
recursos digitais tém se mostrado promissoras para ampliar a compreensao dos estudantes e
favorecer seu engajamento no processo de aprendizagem.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza a necessidade de abordar func¢des
e relagdes de maneira contextualizada, promovendo conexdes com situagdes do cotidiano e com
distintas areas do saber, como finangas e tecnologia (BRASIL, 2018). O documento também
valoriza o uso de tecnologias digitais no ensino de matematica, orientando a adogao de praticas
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pedagbgicas que favorecam a resolugdo de problemas e a aplicagdo concreta dos conceitos.
Essa diretriz dialoga com os compromissos expressos no Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) 4, ao buscar assegurar uma educagdo de qualidade que seja inclusiva e
equitativa. Como apontado por Ferreira et al. (2023a), a integracdo entre curriculo, recursos
tecnoldgicos e metodologias voltadas a participacdo ativa dos estudantes constitui, nesse
contexto, um eixo estruturante para o aprimoramento da aprendizagem.

Diante desse cendrio, este trabalho busca investigar como estratégias de aprendizagem
colaborativa podem promover o engajamento e a compreensao dos alunos da educagdo basica
no estudo de relagdes e fungdes. Por meio de uma abordagem bibliografica, procura-se
evidenciar o papel das abordagens equitativas e tecnologicas no fortalecimento do raciocinio
matematico e na inclusdo educacional dos estudantes. Os resultados da revisdo integrativa de
literatura e andlise de conteido refletem a necessidade de reformulacdo das praticas
pedagobgicas, alinhando-se as diretrizes da BNCC e aos ODS, visando a melhoria do ensino e a
reducdo das desigualdades no ambiente escolar.

2 Caminho Metodoldgico

A pesquisa adotou uma abordagem bésica, de natureza bibliografica, centrada na anélise
de literatura especializada e de documentos institucionais, conforme delineado por Prodanov e
Freitas (2013). O foco analitico incidiu sobre o tema transversal “Praticas Pedagdgicas para a
Matematica”, a partir da exploracdo de conceitos que colaboram para o aprofundamento teorico
dos estudos voltados a promocao da equidade educacional. Em consonancia com as diretrizes
metodoldgicas apresentadas por Casula et al. (2021), os dados foram organizados por meio de
procedimentos de sele¢do, fragmentacao e avaliacao de relevancia, a fim de sustentar reflexdes
criticas sobre o objeto de estudo.

A investigacdo apresenta carater exploratorio, buscando ampliar a compreensdao do
fendmeno investigado e fomentar novas possibilidades de analise. A construcdo da base tedrica
apoiou-se, de forma central, nos aportes de Boaler (2017) e de Cohen e Lotan (2017), cujas
contribuicdes no campo da aprendizagem colaborativa e da justica educacional tém
influenciado praticas pedagogicas voltadas a inclusdo e a valorizacdo da diversidade em sala de
aula. A partir desses referenciais, a pesquisa propde-se a compreender como determinadas
praticas docentes podem favorecer um ambiente de aprendizagem mais democratico, em que
as interacdes colaborativas contribuam para o desenvolvimento do pensamento matematico e
para a ampliagdo de oportunidades educacionais em contextos marcados por desigualdades.

O processo de revisdo integrativa teve inicio com a formulacdo da seguinte questao de
pesquisa: de que maneira o trabalho em grupo contribui para a compreensdo, por parte dos
alunos, dos conceitos de relagdes e fungdes matematicas? A coleta de dados foi realizada no
Portal de Periddicos da CAPES, por meio de uma busca tnica utilizando os descritores
"Matematica", "Educacdo", "Fun¢des" e "Trabalho em grupo". O recorte temporal restringiu-
se aos ultimos dez anos, abrangendo publicacdes em diferentes idiomas. Essa delimitagdo
buscou contemplar estudos recentes, capazes de refletir praticas contemporaneas no ensino de
matematica.

A selecdo priorizou artigos publicados em periddicos cientificos com revisdo por pares,
excluindo-se dissertacdes, teses, monografias, artigos de revisdo, editoriais e outros
documentos que ndo atendessem aos critérios de rigor académico estabelecidos. Cada artigo
selecionado passou por uma leitura atenta e foi analisado com base em critérios como objetivos
do estudo, contexto investigado, delineamento metodolégico, principais resultados e
contribui¢cdes ao campo da educagdo matematica.
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Em seguida, foram elaborados resumos expandidos, nos quais se destacaram os
elementos mais expressivos de cada pesquisa, que foram processados com o apoio de técnicas
de Processamento de Linguagem Natural (PLN), utilizando algoritmo desenvolvido em
linguagem Python, conforme descrito por Ferreira et al. (2023b). Como resultado, foi gerada
uma nuvem de palavras que sintetizou visualmente os termos mais recorrentes nas publicagdes
analisadas.

Na sequéncia, realizou-se uma andlise de conteudo conforme a proposta de Bardin,
sistematizada por Camara (2013). A identificacdo dos principais eixos conceituais permitiu
delinear nucleos significantes segundo a perspectiva de Orlandi (1995), possibilitando uma
metanalise critica voltada a compreensao das potencialidades e limites da adaptacao de praticas
pedagogicas equitativas no ensino de funcdes e relagdes. A articulacdo entre os dados
possibilitou reflexdes sobre o fortalecimento do trabalho colaborativo e do raciocinio
matematico em contextos educacionais diversos, especialmente aqueles marcados por
desigualdades estruturais.

3 Resultados e Discussao

A aplicacdo dos descritores-chave nas bases de dados resultou na identificacdo de 25
publicagdes. Apos a triagem inicial, 23 textos foram considerados potencialmente relevantes.
Dentre esses, seis foram excluidos por duplicidade e outros sete por ndo atenderem aos critérios
definidos nos objetivos da investigacdo. Conforme os procedimentos estabelecidos no percurso
metodolégico, o Quadro 1 sistematiza os dez artigos selecionados como principais aportes
tedricos e empiricos para alcangar o objetivo da pesquisa.

A nuvem de palavras (Figura 1) destaca os termos mais recorrentes nos artigos
apresentados no Quadro 1, proporcionando uma visao clara dos principais conceitos discutidos.
As palavras-chave mais mencionadas incluem Tecnologias Digitais, Aprendizagem
Matematica, Cooperacao, Ensino Médio, Fun¢do, GeoGebra e Fung¢des Trigonométricas, cada
uma citada duas vezes. Esses termos sintetizam visualmente os temas predominantes dos artigos
apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 — Publicacdes selecionadas como norteadoras desta pesquisa.

n Ano Periodico Pesquisadores Tematica de estudo
Revista de ) )
Educacio . Aprendizagem matematica
1 2022 Q . Huanca e Silva colaborativa por meio da resolugdo de
Matematica . C
problemas e tecnologias digitais.
(REMat)
Boletim online de Experiéncia com smartphone e trabalho
2 2020a Educagéo Silva e Pinto cooperativo no ensino de fungdes afins
Matematica no Ensino Fundamental.
Boletim Cearense .
N Evangelista,
3 201 de ]j:dlrlc,aqao e sl Elaboragdo de jogos matematicos: o
Historia da caso do jogo batalha naval de fungdes.
L. Damascena
Matematica
Revista de Historia Benedit
enedito e i icd
4 2019 da Educagio Ref}etmdo spbre a defjlniqao zlitu,all de
L. Bernardes funcdo a partir de defini¢des historicas.
Matematica
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n Ano Periodico Pesquisadores Tematica de estudo
5 2020 Plurais Revista Pinheiro, O uso do Geogebra no ensino
Multidisciplinar Magalhaes e Silva = aprendizagem das fun¢des logaritmicas
6 2020 Holos Feitoza et al. Geogebra: Recqrso visual c cinestésico
no ensino de fungdes.
Revista Devir . Geoprrq e Teorig de Ausub'el: uma
7 2022 . Silva e Macedo experiéncia no ensino-aprendizagem
Educacao ~
das fungdes seno e cosseno.
Revista de
Matematica, Ensino N Map;amento e r.eﬂexées sobre
8 2019 Aratijo e Borralho pesquisas brasileiras com o tema
e Cultura N .
comunicagao matematica.
(REMATEC)
Revista de
Matematica, Ensino Trigonometria'para o ensi.n.o
9 2018 Santos e Homa fundamental e médio com a utilizagdo
e Cultura o
das tecnologias digitais
(REMATEC)

Um experimento didatico sobre
10 2020b Gondola Silva e Pinto fungdes no ensino fundamental & luz da
educagdo matematica critica.

Fonte: Elaborada pelos autores (2024).

Diante do panorama das pesquisas elencadas no Quadro 1 e das palavras destacadas na
nuvem de palavras, os estudos ressaltam a relevancia da integragao de tecnologias digitais com
praticas colaborativas no ensino de matematica, sobretudo no ensino de fung¢des. O uso de
ferramentas como o GeoGebra e outros recursos tecnologicos tém se mostrado eficaz para
aprofundar a compreensdo dos conceitos matematicos e aumentar o engajamento dos
estudantes. Nesse sentido, as descobertas indicam que o trabalho em grupo, mediado por
tecnologias digitais, facilita o aprendizado de conceitos complexos e contribui para uma
abordagem mais inclusiva, permitindo que todos os alunos participem ativamente no processo
de aprendizagem.

Figura 1 — Nuvem de palavras com os termos mais frequentes no corpus global deste trabalho.

omm 7 nitior 1 Ensi

F un@a@ Cooperagao
Bat ﬂn? Naval
cooperagio Aprendlzagem matematica

1 ogar: L

Aéb ebra
‘ECI’?OlO(“lﬂ mével TeCﬂOlOglaS Dlglt ,_,..15 Funcao

I{tec_anlsmos de gc]fgfflgao Colaborativa

glnlf,o . ’fefl?mﬁnééglugao de ngp}grpgélf._ 2

Sofbwate Tecnologids D:Lgltals_ Eje%%;%);g“? S
PIBID f\prendua:rem matematlca

f 2 r\’\ ebra
ogo latematic

runcgao ™
ulSIlCla Cooperagao C;'

sino Médio Engino de fungdes

Fonte: Elaborada pelos autores (2024).
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A conexao entre os termos destacados na Figura 1 e os resultados gerais do estudo pode
ser aprofundada por meio de uma analise mais detalhada de como esses termos se relacionam
com os achados principais, como o impacto da aprendizagem colaborativa nas habilidades
matematicas dos estudantes. Ao examinar os nucleos significativos, como colaboragao,
tecnologias digitais e equidade no ensino, surgem os principais eixos conceituais que apontam
o papel das ferramentas tecnoldgicas no fortalecimento da compreensao matematica, o uso de
estratégias cooperativas como facilitadoras do aprendizado e a adogdo de praticas pedagdgicas
equitativas para garantir o sucesso de todos os estudantes.

O primeiro nucleo agrupa artigos que enfatizam a constru¢do de conhecimento
matematico por meio de praticas colaborativas e interativas. O estudo de Silva e Pinto (2020b)
[artigo 10] apresenta uma sequéncia didatica que, ao explorar o tema fun¢des no Ensino
Fundamental, destaca a importancia do trabalho coletivo para a criagdo de novos conhecimentos
matematicos. Essa abordagem esta em sintonia com a reflexdo critica da sociedade, conforme
proposto pela Educacdo Matematica Critica de Skovsmose, onde os autores mostram que o
didlogo e a intera¢do entre os estudantes criam oportunidades para ressignificar conceitos e
construir ideias matematicas.

Esse enfoque ¢ reforcado no trabalho de Benedito e Bernardes (2019) [artigo 4], que
utiliza a histéria da matemadtica como ferramenta para explorar o conceito de funcdo. Ao
investigarem momentos historicos da matematica e aplicarem esse conhecimento ao ensino, os
autores promovem um ambiente em que os alunos podem problematizar o conceito de fungdo
a luz das defini¢cdes de Euler, Fourier e Dirichlet. A abordagem da commognition de Sfard
(2008) neste artigo revela como as interagdes entre os sujeitos possibilitam a desconstrugdo de
ideias fixas, em linha com o conceito de conflito cognitivo apresentado por Skovsmose no
estudo de Santos ¢ Homa (2020).

De forma complementar, Silva e Pinto (2020a) [artigo 2] destacam o papel da
colaboragdo no processo de aprendizagem ao investigar como o uso de smartphones pode
favorecer a constru¢do de conceitos matematicos, especialmente func¢des afins. Ao propor
atividades cooperativas mediadas por tecnologia, os autores notam que, por meio da interacao,
os estudantes refletem sobre os conceitos e aprimoram sua compreensao matematica. Assim
como no trabalho de Benedito e Bernardes (2019), o uso de recursos tecnologicos abre espaco
para o desenvolvimento do raciocinio critico, embora neste caso, aplicado ao uso de
smartphones como ferramenta de ensino.

O nucleo 2, composto pelos artigos de Pinheiro, Magalhaes e Silva (2020) [artigo 5] e
Feitoza et al. (2020) [artigo 6], aborda o uso do software GeoGebra como apoio no ensino de
fungdes matematicas. Ambos destacam o potencial dessa ferramenta tecnoldgica para tornar o
ensino mais dindmico, visual e interativo.

Pinheiro, Magalhaes e Silva (2020) concentram-se no ensino de fungdes logaritmicas,
argumentando que o GeoGebra facilita a visualizacdo e compreensdo dessas fungdes,
frequentemente abstratas para os alunos. O uso da Teoria das Situacdes Didaticas (TSD) de
Brousseau ¢ central para o estudo, com os autores demonstrando como o GeoGebra apoia a
mediacdo pedagogica e contribui para uma aprendizagem mais profunda e critica. Segundo eles,
"a escolha da TSD e o uso do GeoGebra ndo se limitam a uma técnica, mas ampliam a formagao
de cidadaos conscientes de seu papel social" (Pinheiro, Magalhdes e Silva, 2020). Da mesma
forma, Feitoza et al. (2020) apontam a eficicia do GeoGebra para atender a diferentes perfis de
aprendizagem, especialmente alunos que preferem canais visuais e cinestésicos. O estudo
destaca como o software permite a visualizacao dos calculos, ajudando os alunos a superarem
as barreiras abstratas do conhecimento matematico. Além disso, a acessibilidade do GeoGebra
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em multiplas plataformas, como tablets e smartphones, prolonga o processo de aprendizagem
para além do ambiente escolar.

Nesse contexto, ambos os estudos mostram o impacto positivo de recursos tecnologicos
na mediacao do ensino de fungdes matematicas. Enquanto Pinheiro, Magalhaes e Silva (2020)
se concentram nas fungdes logaritmicas e no uso da TSD, Feitoza et al. (2020) adotam uma
abordagem mais geral, mostrando como a ferramenta beneficia o ensino de func¢des afim e
quadréatica. Nos dois casos, as tecnologias digitais sdo apresentadas como estratégias eficazes
para aprimorar o aprendizado e promover maior compreensao dos conteudos.

O terceiro nucleo reune artigos que discutem especificamente a integracao de recursos
digitais e jogos no ensino de fun¢des matematicas, com foco na participag@o ativa dos alunos.
Silva e Macedo (2022) [artigo 7] ampliam a reflexdo sobre o GeoGebra ao associar aspectos
relacionados a da Teoria de Aprendizagem Significativa de Ausubel no ensino de fung¢des seno
e cosseno. Segundo os autores, o software permite conectar o conhecimento abstrato e pratico,
facilitando a visualizag@o dos gréaficos e parametros das fungdes, e embora reconhega desafios,
visualizam uma melhoria significativa no desempenho dos estudantes.

De forma semelhante, Evangelista, Espindola e Damascena (2021) [artigo 3] apresentam
o jogo Batalha Naval de Fung¢des como ferramenta pedagogica inovadora para o ensino de
funcdes quadraticas. Assim como o estudo de Silva e Macedo (2022), o foco esta em tornar o
processo de aprendizagem mais acessivel, promovendo a interagdo dos alunos com o conteudo
de forma ludica, favorecendo a internalizagdo dos conceitos.

No ntcleo 4, Huanca e Silva (2022) [artigo 1] exploram a aprendizagem colaborativa
mediada por tecnologias digitais no contexto da resolugdo de problemas. Os autores
argumentam que, ao trabalhar de forma colaborativa, os estudantes compartilham
conhecimento, negociam significados e constroem novas ideias. Em consonancia com Assis et
al. (2024), a resolucdo de problemas ¢ apresentada como uma metodologia capaz de promover
o protagonismo dos estudantes e facilitar a socializagdo do conhecimento. Assim, ao relacionar
este artigo com as outras classes, observa-se que a énfase na colaboragdo e cognicao
compartilhada em Huanca e Silva (2022) permeia as demais pesquisas. No entanto, esse estudo
foca na aplicag@o da aprendizagem colaborativa no ensino virtual, diferentemente dos outros,
que abordam o ensino presencial ou hibrido.

Por fim, o nacleo 5, Santos e Homa (2018) [artigo 9], discute o uso de tecnologias
digitais no ensino de trigonometria e fungdes trigonométricas. Eles enfatizam a importancia
dessas ferramentas para promover a visualizacdo dos conteudos matematicos, facilitando a
compreensdo dos conceitos abstratos. Ao conectar este artigo com a Classe 2, tanto Santos e
Homa (2018) quanto Pinheiro et al. (2020) e Feitoza et al. (2020) destacam a relevancia das
tecnologias digitais no ensino de fun¢des. Embora os outros estudos se concentrem no
GeoGebra, Santos e Homa (2018) abrangem um espectro mais amplo de ferramentas digitais.

Os resultados indicam que os discursos presentes nos nucleos 1, 3 e 5 convergem ao
enfatizar a colaboracdo, a interatividade e o envolvimento ativo dos alunos no processo de
aprendizagem matematica. Nesses estudos, as praticas pedagdgicas se baseiam na construgao
coletiva do conhecimento por meio de trabalho em grupo, jogos educacionais ou uso de
tecnologias digitais. Além disso, destacam a importancia da exploracdo pratica e da reflexao
critica como elementos fundamentais para a internalizagdo dos conceitos matematicos pelos
estudantes.

Por outro lado, os nticleos 2 e 5 se conectam ao destacar o papel das tecnologias digitais,
especialmente o GeoGebra, como ferramentas essenciais no ensino de fungdes matematicas.
Esses estudos mostram que o uso de recursos tecnologicos oferece uma visualizagdo mais clara
dos conceitos, facilitando a compreensao por meio de simulagdes e representacdes dindmicas.
Adicionalmente, os nucleos 1, 3 e 4 se alinham ao dar énfase a construgdo colaborativa do
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conhecimento e a reflexdo critica, focando no desenvolvimento de praticas pedagdgicas que
incentivam a cooperagao, o didlogo e a participac@o ativa na sala de aula, além de aplicarem
tecnologias como suporte a aprendizagem colaborativa.

Nessa perspectiva, os resultados evidenciam que o trabalho em grupo exerce um
impacto significativo na compreensdo matematica dos alunos, especialmente no que se refere
as relagdes e fungdes, visto que a constru¢ao colaborativa do conhecimento, promovida pela
interagdo entre pares, favorece a troca de ideias, a resolucdo conjunta de problemas e a reflexao
critica, o que possibilita uma internalizagdo mais aprofundada dos conceitos. Além disso, o uso
de tecnologias digitais, como o GeoGebra, demonstrou ser um recurso proficuo para ampliar a
visualizag¢do e compreensao de conteudos matematicos de maneira dindmica.

Com base nessas evidéncias, torna-se pertinente refletir sobre o papel da formacao
docente na consolidagdo de abordagens equitativas no ensino de matemadtica. A mediacao
pedagbgica qualificada, sustentada por processos formativos continuos, representa um fator
decisivo para que praticas colaborativas sejam efetivamente incorporadas ao cotidiano escolar
de forma critica e sensivel as diversidades presentes nas salas de aula.

3.1 O papel da formacio docente nas abordagens equitativas no ensino de matematica

Nos ultimos anos, o ensino de Matemdtica tem passado por importantes
reconfiguragdes, impulsionadas por discussdes que destacam a urgéncia de incorporar
metodologias voltadas a cooperagdo entre estudantes e ao desenvolvimento do pensamento
critico. Nesse panorama, abordagens voltadas a equidade, conforme indicam Cohen e Lotan
(2017), buscam garantir que estudantes de diferentes origens socioculturais tenham acesso as
mesmas oportunidades de aprendizagem. Segundo as autoras, tais propostas sao
imprescindiveis para enfrentar desigualdades educacionais e favorecer ambientes mais
inclusivos, sobretudo no ensino de contetidos abstratos, como relagdes e fungdes.

A comunica¢do matematica emerge, nesse contexto, como nucleo articulador do
processo de construgdo coletiva do conhecimento. Aratjo e Borralho (2019) observam que a
troca de ideias e a argumentacdo entre pares ampliam o envolvimento dos alunos, criando
condi¢des para uma participagdo mais ativa e compartilhada nas aulas. Mais do que assegurar
0 acesso aos conteudos, praticas pedagogicas equitativas impactam diretamente a apropriacao
conceitual, especialmente quando articuladas a recursos tecnolégicos como o GeoGebra, cuja
interface interativa favorece a visualizago e a internalizacdo de conceitos.

Papert (2007) destaca que o envolvimento dos estudantes em experiéncias criativas e
investigativas contribui para uma aprendizagem mais profunda. A luz da teoria construcionista,
Shulman (1987) argumenta que os alunos constroem saberes com maior profundidade quando
engajados em processos ativos — seja no ambiente fisico ou digital. O uso de tecnologias
educacionais, nesse sentido, amplia a compreensdo de ideias abstratas por meio da
experimentacdo, tornando o aprendizado mais proximo da realidade dos estudantes.

Nesse sentido, a colaboracao entre estudantes, conforme propde Freire (1996), constitui
uma via potente para a construcdo critica do saber, ao valorizar o didlogo como pratica
pedagogica e forma de humanizag¢ao do ensino. Nessa mesma direcdo, Cohen e Lotan (2017),
ao defenderem uma abordagem dialdgica e inclusiva da educagdo, reforcam a centralidade das
interagdes entre docentes e discentes, ancoradas na escuta atenta e na troca de experiéncias. A
partir desse vinculo, consolidado em relagdes horizontais e respeitosas, os alunos sio
progressivamente convocados a refletir de modo critico sobre os contetidos escolares,
ampliando sua compreensdo e reconhecendo as multiplas implicagdes e possibilidades de
aplicacdo desses saberes no cotidiano.
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Contudo, para que docentes consigam mobilizar estratégias colaborativas e incorporar
recursos digitais as praticas pedagogicas, faz-se necessario um processo formativo continuo,
pautado por uma perspectiva critica e contextualizada. Tardif (2002) argumenta que essa
trajetoria profissional deve abranger ndo apenas o dominio dos conteudos especificos, mas,
sobretudo, a capacidade de analisar de forma reflexiva os contextos escolares e suas
complexidades. Mais do que uma atualizagdo técnica, a formacdo docente precisa promover
uma compreensdo ampliada das relagdes educativas, favorecendo o desenvolvimento de
metodologias atentas as singularidades dos estudantes e comprometidas com a promog¢ao da
equidade.

A perspectiva delineada por Tardif (2002) dialoga com as contribuigdes de Shulman
(1987), para quem o ensino de qualidade pressupde, além do dominio dos contetidos
especificos, a habilidade de traduzi-los em experiéncias significativas para publicos diversos.
Essa competéncia torna-se especialmente relevante no campo da matematica, cujo carater
abstrato tende a dificultar o engajamento dos estudantes. Formagdes bem estruturadas, nesse
contexto, ampliam o repertorio dos docentes, permitindo-lhes reconfigurar suas praticas e
favorecer experiéncias de aprendizagem mais inclusivas, sensiveis as especificidades de cada
grupo e pautadas pelo dialogo.

Sob tal perspectiva, a formacao continua constitui um alicerce fundamental para a
consolidagdo de praticas pedagogicas equitativas. Fiorentini (2008) chama a atencgdo,
entretanto, para o fato de que a ado¢do de novas abordagens demanda mais do que mudancas
metodologicas: requer uma revisdo critica das culturas escolares e o fortalecimento de
compromissos institucionais com a transformacdo. Para que tais avancos se concretizem, ¢
imprescindivel que politicas educacionais sustentem essas iniciativas, enfrentando desafios
como a escassez de recursos, as resisténcias as inovagdes e as desigualdades estruturais que
atravessam os sistemas de ensino.

O fortalecimento de comunidades de pratica e o incentivo a troca de experiéncias entre
educadores despontam como estratégias promissoras para a consolidacdo de um ensino
orientado pela equidade. Ao promover o didlogo entre pares e o compartilhamento de vivéncias
pedagogicas, esses espagos colaborativos — como foruns formativos, redes docentes e grupos
interinstitucionais — atuam como catalisadores do aprimoramento coletivo, nutrindo uma
cultura profissional sensivel as desigualdades educacionais e as especificidades dos contextos
escolares. Tais iniciativas contribuem para a constitui¢do de um corpo docente mais reflexivo,
critico e comprometido com transformacdes significativas no cotidiano das salas de aula.

A luz das reflexdes construidas ao longo deste estudo, evidencia-se que a formagao
docente assume papel central na promo¢ao de uma matematica escolar mais justa, dialogica e
inclusiva. A investigacdo aqui apresentada reafirma essa premissa ao demonstrar que praticas
colaborativas, quando bem estruturadas, podem ampliar o engajamento dos estudantes e
favorecer a compreensdo de conceitos matematicos, especialmente no campo das relagdes e
fungdes. Ainda que circunscrita a um recorte especifico de publicacdes, a andlise aponta
caminhos pertinentes para a adocdo de estratégias pedagdgicas equitativas, em consonancia
com os principios da BNCC e com as metas propostas pelos ODS.

Nesse horizonte, preparar professores para enfrentar os desafios contemporaneos do
ensino de matematica implica oferecer-lhes oportunidades formativas que articulem saberes
teoricos, metodologias participativas e recursos tecnoldgicos. Investir nesse percurso
formativo, de modo continuo e sensivel as demandas da realidade educacional brasileira,
constitui um passo relevante rumo a constru¢cdo de uma escola publica mais democratica,
inclusiva e socialmente transformadora.
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4 Consideracoes Finais

O presente estudo teve como objetivo geral investigar de que modo estratégias de
aprendizagem colaborativa podem favorecer o engajamento e a compreensao dos estudantes da
educacdo basica no ensino de relagdes e fungdes matematicas. A analise realizada evidenciou
que tais estratégias, especialmente quando mediadas por tecnologias digitais, contribuem de
maneira relevante para o envolvimento ativo dos alunos, além de facilitar a apropriacao dos
conceitos abordados. Os resultados obtidos dialogam diretamente com os propdsitos do ODS
4, por reforcarem a importancia de praticas pedagdgicas que assegurem uma educagdo
inclusiva, equitativa e de qualidade, ampliando as oportunidades de aprendizagem ao longo da
trajetoria escolar.

A reformulagdo das praticas pedagogicas no ensino de matematica, por meio de
abordagens voltadas a equidade, ¢ condi¢do necessdria para uma educa¢do mais justa e
responsiva as diversidades escolares. Nesse cendrio, a qualificagdo permanente dos professores
desempenha papel estratégico ao favorecer a adogdo de metodologias inovadoras e o emprego
critico de tecnologias digitais, ampliando os espacos de participagdo e reflexdo entre os
estudantes. Tais estratégias fortalecem a construgdo coletiva do conhecimento e permitem um
olhar mais atento as singularidades dos sujeitos, contribuindo para o aprimoramento das
praticas de ensino.

Com vistas ao aprofundamento desse campo, recomenda-se que estudos futuros
explorem a implementacdo dessas metodologias em distintos contextos educacionais,
abrangendo redes publicas e privadas, zonas urbanas e rurais, bem como diferentes etapas da
educacdo basica. Investigacdes comparativas entre programas formativos que integrem
tecnologias e propostas colaborativas podem subsidiar politicas publicas mais sensiveis a
diversidade escolar. Além disso, analisar a relacdo entre a utilizagdo qualificada de recursos
digitais e o desempenho dos alunos em matematica permite dimensionar os impactos de tais
praticas, especialmente quando se consideram os condicionantes socioculturais, trajetorias
escolares e aspectos estruturais. Ao ampliar essa agenda investigativa, contribui-se para uma
compreensdo mais ampla do papel da equidade na consolidagdo de experiéncias pedagogicas
transformadoras.
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